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der Anwendung des Prazisionsschliffes auf die 
polierten Stellen der Steinzeugstopfbuchsen. 

Schon heute bevorzugen eine Reihe von Fab- 
riken die Steinzeugventilatoren gegeniiber denen 
aus anderem Material. Namentlich ist es die 
neue Form der Frithjofexhaustoren, die berufen, 
erscheint, durch ihren Panzer und ihre eine begueme 
innere Inspizierung zulassende Konstruktion alle 
Anspruche der Kamniersysteme in ihrem Kampfe 
gegen das Anhydridverfahren zu erfullen. 

Eine besondere Verwendung der Steinzeug- 
exhaustoren, die zum Patent angemeldet wurde, 
mochte ich bei dieser Gelegenheit noch erwahnen; 
es ist, die Bonutzung derselben als sog. , ,be  - 
f e u  c h t e t e V e n t  i 1 a t ,o  r e n." Durch Xtein- 
zeugdiisen wird Flussigkeit in Nebelform gleich- 
zeitig mit den Kammergasen in die Ventilatoren 
eingefiihrt, die dann im Gegensatz zu den trocken 
arbeitenden Eisen- und Bleiventilatoren ,,feucht" 
arbeiten. Die Zusammenwirbelung der Schwefel- 
siiurenebel mit den Gasen und .die dadurch er- 
zeugte intensive Reibung am Flugelrad und dem 
Mantel schafft eine Reaktions- und Absorptions- 
wirkung, die von allergrGl3ter Bedeutung fur die 
Produktion ist. Auch als Unterstiitzungsapparat 
fur die Gay-Lussacs wirkt ein solcher S7en- 
tilator vorziiglich: er wird dann unniittelbar 
vor dem Gay-Lussac eingeschaltet und mit 
Schwefelsawe von ca. 60" Bk. befeuchtet. Schie- 
ber aus Steinzeug gestatten eine bequeme Re- 
gulierung des Luftstromes. 

Die erforderlichen Druckunterschiede in den 
Kammern, wie sie von L ii t y angegeben werden, 
erzeugen die Frithjofexhaustoren ohne weit'eres. 
Vorlaufige Messungcn mit dem F u e s s schen 
Anemometer ergaben CB. 90 cbm Luft, per Minute 
bei freiem Ein- und Austritt. Ich bin mit der 
genaiien Messung noch beschaf tigt und behalte 
mir die Veroffentlichung der Resultate vor, fur 
die Praxis geniigt im allgemeinen jene Anniihe- 
rungszahl. 

Hochofenschlacke und Portland= 
zement. 

Von Dr. 0. SCHTABE. 
(Eingrg. d. 30. 6. 1905.1 

I n  Nr. 24 dieser Zeitschrift veroffentlicht Herr 
T h e o d o  r K 1 e h e iiber das Thema ,,Hochofen- 
schlacke und I'ortlandzement" eine Abhandlung, 
iiber die ich mir einige Bemerkungen gestat'te, weil 
sie in einem Angriff auf den Eisenportlandzement 
eine Anzahl von Unrichtigkeiten enthllt, die 
offenbar dadurch entstanden sind, daB der Verf. 
keine eigenen Studien gemacht hat, sondern sich 
lediglich auf frcmde Untersuchungen stiitzt. 

In  meiner Eigenschaft 81s erster dssist'ent der 
chemisch-technischen Versuchsstation von Dr. H. 
P a s s o  w habc ich Gelegenheit gehabt, den ge- 
wohnlichen Portlandzement und den Eisenport- 
landzement sowohl an sich wie auch in ihren 
wechselseitigen Beziehungen auf das griindlichste 
zu studieren. 

Herr K 1 e h e wirft sich als Schiedsrichter in 
der bekannten und bedeutsamen Streitfrage auf, 

Ch. 1905. 

ob der Eisenportlandzement eine Berechtigung habe, 
sich auf dem Markte dem gewohnlichen Portland- 
zement ebenbiirtig zur Seite zu stellen. - Er 
spricht kurzer Hand dem Eisenportlandzement jede 
Daseinsberechtigung ab. Im AnschluB an zwei in 
den Mitteilungen des Konigl. Materialpriifungs- 
amtes zu GroB-Lichterfelde-West gedruclite Auf- 
satze von Herrn Prof. G a r y  (3. Heft 1903 und 
3. Heft 1904) rat er denEisenportlandzementwerken, 
nicht mehr wie bisher ein aus 70'j/, gewohnlichem 
Portlandzement und 3004 granulierter Hochofen- 
schlacke bestehendes Fabrikat anzufertigen, son- 
dern beide Produkte getrennt zu verkaufen und 
ihre Vermischung den Konsumenten zu iiberlassen. 

Die Griinde, die Herr K 1 e h c fur dicses 
summarische Verhalten angibt, halte ich nicht fur 
stichhaltig. Herr K1  c h c stcllt sich auf einen 
parteiischen Standpunkt, indem er die Mitteilungen 
des KGnigl. ~aterialpriifungsamtes von vornherein 
fur bedingungslos richtig erklart. Aber glaubt er 
denn, daB andere Beobachter ihre Angaben und 
Zahlen aus der Luft greifen? 

Zunachst sucht Herr K 1 e h e in einer langen 
geschichtlichen Auseinandersetzung darzutun, daB 
der gewohnliche Portlandzement historisch der 
einzigc berechtigte Nachkomme nnd Namenstrager 
des 1824 erfundenen und petentiert'en Portland- 
zementes sei. Aber diese Auseinandersetzung be- 
weist nicht, was sie beweisen soll. Rie zeigt viel- 
mehr, daB sowohl der gewohnliche Portlandzement 
wie auch der Eisenportlandzement Produkte sind, 
die sich zwar aus dem ursprunglichen Fabrikat 
heraus entwickelten, aber jetzt nicht mehr auf dem 
Anfangspunkte der Portlandzementfabrikation 
stehen geblieben sind, sondern sich den Forderungen 
der Industrie zweckentsprechend angepal3t haben. 

DaB diese Anpassung von seiten der Eisen- 
portlandzementfabrikation nach jeder Richtung 
hin erfolgt ist, wird durch die Tat'sache bewiesen, 
daB die neu entstandenen Zementsyndikate - die 
auch den Hansaportlandzement unter dem Namen 
Passowzement in ihre Verkaufsartikel aufgenommen 
haben - den gewohnlichen Portlandzement und 
den Eisenportlandzement nebeneinander verkaufen. 

Es sei ferner darauf hingewiesen, daW die 
Herren Dr. M i c h a e 1 i s , Professor D i e t r i c h 
und andere Forscher schon seit Jahren schlegend 
nachgewiesen haben, daB die Qualitat des Port- 
landzementes durch geeignete Zuschlage, zu denen 
auch die granulierte Hochofenschlacke gehijrt, 
wesentlich verbessert werden kann. 

Am stiirksten aber spricht das regelmaBige 
WachsLum des Eisenportlandzementhandels fiir die 
Gute des Fabrikates. Nur eine gute Ware kann 
sich auf die Dauer auf dem Zementmarkte halten, 
da eine schlechte viel zu viel Gefahren fiir das 
Bauwesen mit sich bringt. Sogar die oft sehr be- 
denklichen Behorden haben einen steigenden Ver- 
brauch von Eisenportlandzement zu verzeichnen, 
auch ein Beweis dafur, daB die Mangel, die Herr 
K 1 e h e aufdecken will, in Wirklichkeit nicht vor- 
handen sind. Die folgende Tabelle zeigt den er- 
freulichen Aufschwung des Eisenportlandzement- 
handels. 

Die Mitglieder des Vereins Deutscher Eisen- 
portlandzementwerke setzten jahrlich folgende 
Quantitaten um : 
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1902: 95 561 165 ,, 
1903: 132 974405 ,, 
1904: 158585807 ,, 

von diesen wurden im Jalire 1904 : 30 396 847 kg 
an Behiirden geliefert. 

Aus gcschichtlichen und kommerziellen Griinden 
1aBt sich somit der Eisenportlandzement nicht von 
dcr Seit.e des Pnrt,landzement es verdrangen. Aber 
auch aus wisscnschaftlichen Griinden ist dies niclit 
anglngig. 

Herr K 1 e h e sagt, nix der Zcnient diirfe den 
Namen Portlandzemcnt tragcn, d.cr aus sich lieraus 
erharte. Er behauptet, diese Eigenschaft hahe nus 
der gewviihnliche Portlandxenient. Das ist unrichtig, 
auch der Eisenportlandzement nnd Passowzcment 
erharten aus sich hcraus. Die luft- oder wasser- 
granulierte Hochofenschlacke, die in diesen Pro- 
dukten enthalten ist, nehmen an dieser Selbster- 
hartung teil. Warc dies nicht der Fall, so wiirden 
die Ausdriicke des Herrn K 1 e h e , daB die Ver- 
wendung der Hochofenschlacke in der Portland- 
zement'fabrikation eine Verdunnung und Verfal- 
schung bedeute, wohl am Platze sein. Nun aber 
besteht zwischen Portland- und Eisenportlandzement 
tatsachlich, wie ich an der Hand von zweijghrigen 
Vergleichungsversuchen und 'Cabellen nachweisen 
kann, in der SelbsterhLrtung nicht der geringste 
Unterschied. -Das Laboratorium von Dr. P a s s o w  
zu Blankenese ist ganz und gar aus Steinen gehaut, 
die aus Passowzement gemacht sind. Xlle Funda- 
mente und Decken an diesem Gebaude zeugen von 
dem Selbstcrhartungsvermogen der luftgranulierten 
glasigen und entglasten Sch!acken. Der Zement 
hat sich weder bei der Bnfertigung der Steine, 
noch beim Verputz, noch sonst in seiner Anwendung 
anders verhalten, als der gewohnliche Portland- 
zenient. Er hat den Arbeitern nicht die geringste 
Schwierigkeit bereitet. 

Zweitens behauptet Herr K 1 e h e , die Konsu- 
menten des Eisenportlandzementes und des Passow- 
zementes (fruher Hansaportlandzementes) wiirden 
nicht, uber die Bestandteile des von ihnen gekauften 
Fabrikales aufgeklart. Sie liefen demnach Gefahr, 
iibervorleilt zu werden. Es ist anzunehmen, daB 
Herr K 1 e h e sich nicht der Tragweite bewuBt ist, 
die in dieser Bnschuldigung liegt, sonst wiirde er 
sie schwerlich ausgesprochen haben. Die Fabri- 
kanten des Eisenportlandzementes und des Passow- 
zementes iibervorteilen keinen Kunden, sie haben 
sogar schriftlich ihre gesamte Kundscheft iiber den 
Gang ihres Verfahrens belehrt. Durch die Lektiire 
der beiden Rroschiiren. ,,Der Eisenportlandzement" 
(bereits in zweiter Auflage erschienen), und ,,Die 
Portlandzementfabrik Hansa", kann sich der Verf. 
davon iiberxeugen, daB in hezug auf die Fabrikation 
dieser beiden Zementarten die Tausehung eines 
Kunden niemals vorgefallen sein kann. 

Drittens behauptet Herr K l e  h e ,  daB der 
Eisenportlandzement den groBen Nacliteil habe, 
durch das Lagern einen Teil seines Wertes einzu- 
biiSen. Er  beruft sich bei dieser Behauptung auf 
einige von Herrn Prof. G a r y angestellte Unter- 
suchungen. Meine Erfahrungen laufen dem ent- 
gegen. Die schlackenhaltigen Portlandzemente 

106 937 820 kg. 
1901: 118032594 ,, 

vertragen das Lagern ganz ausgezeichnet. Wir 
haben eine Mischung von 9091, luftgranulierter 
Hochofenschlacke und loo/& gewohnlichen Portland- 
zement unter den denkbar ungunstigsten Verhdt- 
nissen, d. h. im feuchten Raume und in unver- 
schlossenen Kasten ein Vierteljahr lagern lassen 
und cine nur ganz geringe Abnahme ihrer Festig- 
keiten lionstatieron konnen. Herr K 1 e h e schreibt: 
,,hIahlt man granulierte Schlacke mit Portland- 
zemenl zusammen, so zieht dieser das der Schlacke 
anhaftende Wassor an aich, wodureh er natur- 
gem&D an Bindefahiglreit einhiiBt." Ich bestreite 
das. Die luftgranulierte Hochofenschlaclie hat  
selbstverstgndlich von vornherein kein Wasser in 
sich, und was die wassergrannlierte Hochofcn- 
sehlacke betrifft, so kann ich durch eine groBe An- 
zahl von Analysen beweisen, daW die getrocknete 
Schlacke keinc in BeLracht kommenden H,O-hfengen 
enthiilt. 

Viertens ist Herr K 1 e h e der vollig irrigen 
dnsicht, daB die zum Eisenportlandzemente ver- 
wandte Schlacke ein Zufallsprodukt sei, das heute 
gut, morgen schlecht ausfalle. Dcr Fabrikant, 
meint er, habe es nicht in der Hand, eine gleich- 
maBig gute Schlaclre zu produzieren. 

Bekanntlich haben alle Eisenportlandzement- 
werlie sowohl gewohnlichen Portlandzemcntklinker 
tvie auch Hochofenschlacke herznstellen. Nun ge- 
hort, wie mir Herr K l e h e zugeben wird, .zur Her- 
stellung von 70% Klinker genau die namliche Sach- 
kenntnis und Erfahrung wie von 100%. In  dicser 
Beziehung hat also die Direktion eines Eisenport- 
landzementwerkes genau die nimliche Aufgabe zu 
erfullen, wie die einer Portlandzernentfabrik. 

Was aber die Kontrollierbarkeit der Gewinnung 
einer zum Eisenport.landzement geeigneten Hoch- 
ofenschlacke betrifft, so wiirde Herr K 1 e h e 
anders urteilen, wenn er den Gang einer solchen 
Fabrikation aus eigener Anschauung kennte. Er 
m7iird.e dann die Oberzeugung gewinnen, daB ein 
erfahrener und praktisch geiibter Fabrikant bei der 
Fabrikation seiner Schlacke sich keineswegs machtlos 
demZufall preisgegeben sieht, sondern, daD er beider 
genauen Kenntnis und Auf bereitung des Roh- 
materials sowie bei dcr richtigen Handhabung der 
Granulation, des Gluhens, des Vermischens und des 
Vermahlens mit vollstandiger Sicherheit einen regel- 
maBigen, zuverlassigen Zement zu produzieren 
vermag. 

Sodann wendet sich Herr K l e  h e  im Ver- 
lauf seines Aufsatzes gegen Dr. P a s s o w  s Be- 
hauptung, der zufolge ein Gemisch von zwei ver- 
schiedenen Schlacken, einer glasigen und einer 
entglasten, hydraulisch ist, wahrend jede der 
beiden Schlacken fur sich allein genommen sich 
als unhydraulisch erweist. Diese Ihhauptung, die 
vollkonimen richtig ist, und auf deren Prinzipien 
die Erfindung des Passowzementes bentht, die zur 
Beunruhigung des Herrn K 1 e h e in Amerika tat- 
sachlich die von ihm bezweifelte Bnerkennung ge- 
funden hat, bietet wissenschaftlich dnrchaus nichts 
Befremdendes. 

Herr K l e h e  hat seinen am 16./6. 1906 ge- 
chuckten Artikel schon am 10.14. eingesandt. Er 
hatte zu der Zeit, als er seinen Angriff auf den 
Eisenportlandzement und den Passowzement richte- 
te, noch nicht den Artiltcl gelesen, dm Dr. P a s s  o w 
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inzwischen in1 zweitcn Heft der Mitteilungen aus 
seiner chemisch-technischen Versuchsstation unter 
dem Titel : ,,Mein Verfahren zur Priifung basischer 
Hochofenschlacken", veroffentlicht hat. Er  ersieht 
daraus, daB er Dr. P a s s o w  sehr Unrecht t'ut, 
wenn er ihni Verschleierung und Verheimlichnng 
vortvirft. T>r. P a s s o w hat zu wicderholten 
Malen sowohl miindlich %vie schriftlich das Konigl. 
Materialpriifungsamt aufgefordert , einen oder 
mehrere Sachverstandige zu beauftragen, sich sein 
Verfahren zur Herstellung der entglasten und der 
glasigen Schlacke in scinem Laboratorium anzu- 
sehen. Ich bin fest davon iiberzeugt, daB auch 
Herrn K l e  h e  nichts im Wege stehen wurde, 
sollte er es wiinschen, sieh in dieser Weise durch 
eigne Bnschauung uber das Verfahren voii Dr. 
P a s s o w zu unterrichten. 

Im zweiten Heft seiner Mitteilungen be- 
schreibt Dr. P B s s o w eingehend, wie es gelrommen 
ist, daW Herr Prof. G a r y  und er verschiedene 
Resultate erzielten. Die nLmlichen Ergebnisse 
werden erfahrungsgemaW immer nur dann erreicht, 
wenn die Untersuchenden nach der namlichen Me- 
thode arbeiten. Wollte Herr Prof. G a r y priifen, 
oh Dr. P a s s o w s Untersuchungsergebnisse un- 
richtig oder richtig seien, so hatte er Dr. P a s s o w s 
Priifungsmethode adoptieren miissen. Da er das 
aber nicht getan hat, so ist seine Beurteilung als 
verfehlt zu bezeichnen. 

Dr. P a s s  o u' hat die Entstehung und die 
Eigenschaften der glasigen und der entglasten 
Schlacken eingehend studiert. In dem erwahnten 
Artikel beschreibt er die $rt des Gliihens, durch 
die er die eine Schlacke zur Entglasung bringt und 
die andere vor der Entglasnng schiitzt. Er  gibt 
ferner die Dauer des Gliihens und die ungefahre 
Holm der dazu erforderlichen Temperaturen an. 

Zur Feststellung der Frage, ob eine Schlacke 
glasig, entglast oder ein Gemisch aus glasigen und 
entglasten Schlacken ist, gibt es zwei Wege, die 
mikroskopische Prufung und die Prufung im COz- 
Strom. 

Bei der mikroskopischen Priifung unterscheiden 
sich diese beiden Arten haarscharf dadurch, daW 
die glasige vollig durchsichtige kleine Kornchen 
mit muscheligem Bruch zeigt, wahrend die ent- 
glaste aus undurchsichtigen Partikelchen besteht. 

Zur Priifung im (30,-Strom bedient sich Dr. 
P a s s o w eines zweckmaBigen apparates. Dieser 
ist im 2. Heft der Mitteilungen mit der dazu ge- 
horenden Presse abgebildet. &fit Hilfe der Presse 
werden kleine Probekorper gepreWt, die in der 
Mitte ein Loch zur Aufnahme des Thermometers 
haben. Die Probekorper w-erden unmittelbar nach 
dem Pressen aus der Farm genommen und unter 

Glasglocken der Einwirkung der Kohlensaure- 
stromes ansgesetzt. Die chemisch reinglasigen 
Schlacken zeigen bei dieser Priifung keine oder nur 
eine hochst goringere Reaktion. Sie bleiben weich 
und erharten nicht. Die techniseh reinglasigen 
Schlacken sind nicht immer so reaktionslos. Sie 
zeigen manchmal eine mittlere Temperaturer- 
hohung. Die entglasten Schlacken dagegen zcigen 
eine auRerordentlich starke, schnell eintretende Re- 
aktion. Sie erhlirten rasch und intensiv. Es unter- 
liegt keinem Zweifel, daB diese beiden Schlacken- 
arten sich wesentlich voneinander unterscheiden. 

Am SchluW seines Artikels spielt Herr K 1 e 11 e 
wenn auch ohne Erfolg, noch einen Trumpf aus. 
Er verweist auf einen ministeriellen ErlaB, in dem 
es heiBt : ,,falls bei einer Ausschreibung Portland- 
zement verlangt ist, sind auch die sogenannten 
Eisenportlandzemente nicht als bedingungsgemal3 
anzusehen". Herr K 1 e h e erblickt in dieser Ver- 
fiigung eine Herabsetzung des Eisenportland- 
zementes, doch befindet er sich in einem Irrtum. 
Von dem Augenblick an, in dem sich der Verein 
Deutscher Eisenportlandzementwerke freiwillig ent - 
schloR, sein Fabrikat fortan als ,,Eisenportland- 
zement" zu bezeichnen, und dieser EntschluW offent- 
lich anerkannt worden ist), durfte natiirlich kein 
Fabrikant einem Konsumenten, der Portlandzement 
verlangt, Eisenportlandzement, imd einem der 
Eisenportlandzement haben mocht'e, gewohnlichen 
Portlandzement liefern. lnfolgedessen pflegen die 
Behorden logischer Weise, wie Herr K 1 e h e aus 
den Submissionen ersehen kann, Portlandzement 
nnd Eisenportlandzement nebeneinander auszu- 
schreiben. 

DaB aber Dr. P a s s o w s  Forschnngen auf 
dem Gebiete der Zementindustrie durchaus nicht 
als so belanglos angesehen werden, wie Herr K 1 e h e 
uns glauben machen mochte, geht aus der Tatsache 
hervor, daW Dr. P a s  s o w  voni Ministerium auf- 
gefordert wurde, in dem von Herrn K l e  h e er- 
wahnten Preisausschreiben des preuaischen Staates 
fur die beste Arbeit, welche die Abbinde- und Er- 
hartungsverhaltnisse des Portlandzementes klar- 
legt, mit als Preisrichter zu fungieren. 

N a c h s c h r i f t  d e r  R e d a k t i o n .  
Wir haben zu der brennenden &age der 

Verwendung von Schlackenzement (Eisenportland- 
zement) gern beiden Parteien das Wort gegeben 
und vertagen die Diskussion bis zur Beibringung 
neuen experimentellen Materials. Uns erscheint 
als das Wichtigste, daW der Baumeister in jedem 
Fall genau weiB, was er verarbeitet, daW also aiif 
jeder Packung vermerkt ist, oh iind wieviel Zu- 
satz dem Portlandzement beigemischt sind. R. 

Referate. 
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W. F. Hillebrand. Der gegenwartige Zustand der 
analytisehen Cheniie. (Science 21, 253. 7.@. 
1905.) 

Verf. weist auf eine Anzahl Tatsachen hin, welche 
dartun, daS das Arbeiten der technischen Ana- 

lytiker in den Vereinigten Staaten vie1 zu wunschen 
ubrig la&. Die Ansicht, daW mangelhafte Unter- 
weisung die hauptsachliche Schuld hieran trage, 
erscheint nicht unbegriindet, wenngleich der Mange1 
mehr auf Unterlassung als auf Begehung zuruck- 
zufuhren ist. Von groBter Wichtigkeit fur den 
Studierenden ist es, daB er bei jeder Operation 
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